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1. Α.  ε θαζεκία από ηηο παξαθάησ πξνηάζεηο λα επηιέμεηε σζηό (), αλ ε πξόηαζε πνπ δηαηππώλεηαη είλαη 

ζσζηή θαη Λάζνο (Λ), αλ ε πξόηαζε είλαη ιαλζαζκέλε. 

 α)  Γηα νπνηνπζδήπνηε πξαγκαηηθνύο αξηζκνύο α, β 0  ηζρύεη όηη α β β .α    

 β)  Γηα νπνηνπζδήπνηε πξαγκαηηθνύο αξηζκνύο α, β  ηζρύεη όηη α β α β .     

 γ)  Κάζε επζεία ε νπνία έρεη ζεηηθή θιίζε, ζρεκαηίδεη κε ηνλ άμνλα x x  νμεία γσλία. 

 δ)  Η εμίζσζε  3x 8   είλαη αδύλαηε ζηνπο πξαγκαηηθνύο αξηζκνύο. 

 ε)  Αλ είλαη αβ 1 , ηόηε ζα ηζρύεη αλαγθαζηηθά α 1 θαη β 1.   

 Β.  Γίλεηαη ε εμίζσζε 2αx βx γ 0, α 0 .     Αλ έρεη δύν πξαγκαηηθέο ξίδεο 
1 2x , x , ηόηε λα απνδείμεηε όηη ην 

άζξνηζκά ηνπο είλαη ίζν κε 
1 2

β
x x .

α


    

 

2. Α.  Να ραξαθηεξίζεηε ηηο πξνηάζεηο πνπ αθνινπζνύλ γξάθνληαο ζηελ θόιια ζαο ηε ιέμε σζηό ή Λάζνο δίπια 

ζην γξάκκα πνπ αληηζηνηρεί ζε θάζε πξόηαζε.  

 α)  Σα ζεκεία  Α x, y  θαη  Β x, y
 
είλαη γηα θάζε ηηκή ησλ x, y ζπκκεηξηθά σο πξνο ηνλ άμνλα x x . 

 β)  Η εμίζσζε λx α  κε α 0  θαη λ πεξηηηό, έρεη αθξηβώο κία ιύζε ηελ λ α . 

 γ)  Γηα νπνηνπζδήπνηε πξαγκαηηθνύο αξηζκνύο α, β ηζρύεη α β α β   . 

 δ)  Η εμίζσζε 2αx βx γ 0    κε α 0  έρεη πξαγκαηηθέο ξίδεο αλ θαη κόλν αλ 2β 4αγ 0  .  

 ε)  Γηα θάζε γεσκεηξηθή πξόνδν  λα
 
κε ιόγν ,ν άζξνηζκα ησλ λ πξώησλ όξσλ ηεο δίλεηαη από ηνλ ηύπν 

λ 1S λ α  .  

 Β.  Αλ 
1 2x , x  νη ξίδεο ηεο εμίζσζεο 2αx βx γ 0   , α 0  λα δείμεηε όηη 

1 2

γ
Ρ x x

α
   . 

 

3.  Α.  Να ραξαθηεξίζεηε ηηο πξνηάζεηο πνπ αθνινπζνύλ, γξάθνληαο δίπια ζηνλ αξηζκό πνπ αληηζηνηρεί ζε θάζε 

πξόηαζε  (σζηό), αλ ε πξόηαζε είλαη αιεζήο ή Λ (Λάζνο), αλ ε πξόηαζε είλαη ςεπδήο.  

 α)  Γηα νπνηνπζδήπνηε πξαγκαηηθνύο αξηζκνύο α, β, γ θαη δ ηζρύεη ε πξόηαζε: 

Αλ α β  θαη γ δ , ηόηε α γ β δ    

 β)  Γηα θάζε  ζ 0,   ηζρύεη: x ζ ζ x ζ     . 

 γ)  Η εμίζσζε 3x 5  έρεη δύν πξαγκαηηθέο ξίδεο. 

 δ)  Αλ ηζρύνπλ α 0  θαη Γ 0 , όπνπ Γ ε δηαθξίλνπζα ηνπ ηξησλύκνπ 
2

αx βx γ  , ηόηε ην ηξηώλπκν 

2
αx βx γ   είλαη αξλεηηθό γηα νπνηνλδήπνηε πξαγκαηηθό αξηζκό x. 
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 ε)  Ο παξαθάησ πίλαθαο ζα κπνξνύζε λα είλαη πίλαθαο ηηκώλ κηαο ζπλάξηεζεο f κε πεδίν νξηζκνύ ην 

δηάζηεκα  0,4 . 

x 0 1 1 2 4 

 y f x  0 1 – 1 2 0,5 

 

 Β.  Να απνδείμεηε όηη, γηα νπνηνπζδήπνηε πξαγκαηηθνύο αξηζκνύο α, β ηζρύεη ε αληζόηεηα: α β α β .  
 

  Πόηε ηζρύεη ε ηζόηεηα; 

 

4.  Α.  Να ραξαθηεξίζεηε θαζεκηά από ηηο πξνηάζεηο πνπ αθνινπζνύλ σο Σωζηή (Σ) ή Λανθαζμένη (Λ), 

γξάθνληαο ζηελ θόιια ζαο, δίπια ζην αξηζκό πνπ αληηζηνηρεί ζε θαζεκηά από απηέο ην γξάκκα  αλ ε 

πξόηαζε είλαη σζηή, ή ην γξάκκα Λ αλ απηή είλαη Λάζνο. 

 α)  Σν ζεκείν  Μ x, y  κε x 0  θαη y 0  βξίζθεηαη ζην δεύηεξν ηεηαξηεκόξην ηνπ θαξηεζηαλνύ 

ζπζηήκαηνο ζπληεηαγκέλσλ. 

 β)  Αλ ηξεηο κε κεδεληθνί αξηζκνί α, β θαη γ, είλαη δηαδνρηθνί όξνη γεσκεηξηθήο πξνόδνπ, ηόηε ηζρύεη: 

2β α γ  . 

 γ)  Ιζρύεη α α , γηα θάζε α . 

 δ)  Αλ α β  θαη γ δ , ηόηε: α γ β δ    γηα νπνηνπζδήπνηε πξαγκαηηθνύο αξηζκνύο α, β, γ, δ. 

 ε)  Η εμίζσζε αx α  έρεη κνλαδηθή ιύζε x 1  γηα θάζε α  . 

 Β.   Γηα ηνπο πξαγκαηηθνύο αξηζκνύο α, β λα απνδείμεηε όηη: α β  α β   . 

 

5.  Α.  ηηο ηέζζεξηο πξώηεο εξσηήζεηο λα γξάςεηε ζηελ θόιια ζαο ην γξάκκα  αλ ε πξόηαζε είλαη ζσζηή ή ην 

γξάκκα Λ αλ ε πξόηαζε είλαη ιάζνο, κεηά από ηνλ αξηζκό ηεο εξώηεζεο. ηελ πέκπηε εξώηεζε λα γξάςεηε 

ην γξάκκα ηεο ζσζηήο απάληεζεο κεηά από ηνλ αξηζκό ηεο εξώηεζεο. 

 α)  Αλ α 0  θαη λ άξηηνο, ηόηε ηζρύεη λ λα α . 

 β)  Η γξαθηθή παξάζηαζε κηαο ζπλάξηεζεο  f x  κπνξεί λα ηέκλεη ηνλ άμνλα y y  ζε αθξηβώο δύν ζεκεία. 

 γ)  Θεσξνύκε ηελ αξηζκεηηθή πξόνδν  λα  κε πξώην όξν 
1α  θαη δηαθνξά σ. Σν άζξνηζκα 

λS  ησλ λ πξώησλ 

δηαδνρηθώλ όξσλ ηεο  λα  δίλεηαη από ηελ ζρέζε  λ 1

λ
S α (λ 1)σ

2
   . 

  δ)  Η εμίζσζε αx β 0   είλαη αδύλαηε σο πξνο x, όηαλ α  0  θαη β  0.      

 ε)  ην δηπιαλό ζρήκα δίλεηαη κηα αληηζηνηρία ζηνηρείσλ ελόο 

ζπλόινπ Α ζε ζηνηρεία ελόο ζπλόινπ Β. Πνην από ηα 

παξαθάησ είλαη ζσζηό; 
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 i)  ε αληηζηνηρία απηή παξηζηάλεη ζπλάξηεζε από ην ζύλνιν Α ζην ζύλνιν Β. 

 ii)  ε αληηζηνηρία απηή δελ παξηζηάλεη ζπλάξηεζε δηόηη ζην 3 θαη ζην 6 δελ αληηζηνηρεί θαλέλα ζηνηρείν 

ηνπ Α. 

 iii)  ε αληηζηνηρία απηή δελ παξηζηάλεη ζπλάξηεζε δηόηη ηα δηαθνξεηηθά ζηνηρεία α θαη δ ηνπ ζπλόινπ Α 

αληηζηνηρνύλ ζην ίδην ζηνηρείν ηνπ ζπλόινπ Β, ην 7. 

 iv)  ε αληηζηνηρία απηή δελ παξηζηάλεη ζπλάξηεζε δηόηη ην ζηνηρείν ε δελ αληηζηνηρεί ζε θαλέλα ζηνηρείν 

ηνπ Β.  

 B.  Έζησ 
1 2x , x  κε 

1 2x  x  είλαη νη δύν πξαγκαηηθέο ξίδεο ηνπ ηξησλύκνπ 2f (x) αx  βx γ   , x . Να 

απνδείμεηε όηη, αλ γηα ηελ κεηαβιεηή x ηζρύεη  
1x x  ή 

2x x  ηόηε ην ηξηώλπκν  f x  γίλεηαη νκόζεκν ηνπ 

α. 

 

6.   Α.  Να ραξαθηεξίζεηε θαζεκηά από ηηο πξνηάζεηο πνπ αθνινπζνύλ σο σζηή () ή Λαλζαζκέλε (Λ), γξάθνληαο 

ζηελ θόιια ζαο, δίπια ζην αξηζκό πνπ αληηζηνηρεί ζε θαζεκηά από απηέο ην γξάκκα  αλ ε πξόηαζε είλαη 

σζηή, ή ην γξάκκα Λ αλ απηή είλαη Λάζνο. 

 α)  Αλ α β γ δ    ηόηε α γ  θαη β δ.  

 β)  Γηα θάζε α ,  ηζρύεη α α  . 

 γ)  Η γξαθηθή παξάηαζε κηαο ζπλάξηεζεο  f  έρεη ην πνιύ έλα θνηλό ζεκείν κε ηνλ άμνλα y y . 

 δ) Αλ ην ηξηώλπκν 2αx βx γ   δηαηεξεί ζηαζεξό πξόζεκν γηα θάζε x , ηόηε 

 2β 4αγ 0   . 

 ε)  Αλ νη επζείεο  1 1 1ε : y α x β   θαη  2 2 2ε : y α x β   δελ έρνπλ θαλέλα θνηλό ζεκείν, ηόηε 
1 2α α  θαη 

1 2β β .  

 Β.  Να απνδείμεηε όηη ηξεηο αξηζκνί α, β θαη γ είλαη δηαδνρηθνί όξνη αξηζκεηηθήο πξνόδνπ αλ θαη κόλν αλ 

α γ
β

2


 . 

               

7.  Α.  Να ραξαθηεξίζεηε θαζεκηά από ηηο πξνηάζεηο πνπ αθνινπζνύλ σο σζηή () ή Λαλζαζκέλε (Λ), γξάθνληαο 

ζηελ θόιια ζαο, δίπια ζηνλ αξηζκό πνπ αληηζηνηρεί ζε θαζεκηά από απηέο ην γξάκκα  αλ ε πξόηαζε είλαη 

σζηή, ή ην γξάκκα Λ αλ απηή είλαη Λάζνο. 

 α)  Η εμίζσζε αx β  0   είλαη αδύλαηε, όηαλ α 0 θαη β  0  . 

 β)  Αλ α 0  θαη λ άξηηνο θπζηθόο, ηόηε λ λα α . 

 γ)  Αλ α 0  θαη Γ 0  ε αλίζσζε 2αx βx γ 0     αιεζεύεη γηα θάζε x .  

 δ)  Αλ ε απόζηαζε ηνπ x από ην 0 είλαη ίζε κε 3, ηόηε x 3 ή x 3.    

 ε)  Η γξαθηθή παξάηαζε κηαο ζπλάξηεζεο f  έρεη ην πνιύ έλα θνηλό ζεκείν κε ηνλ άμνλα y y . 

 Β.  Γηα νπνηνπζδήπνηε πξαγκαηηθνύο αξηζκνύο α, β, λα απνδείμεηε όηη  α β α β   . Πόηε ηζρύεη ε ηζόηεηα; 
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8.  Α.   Να ραξαθηεξίζεηε θαζεκηά από ηηο πξνηάζεηο πνπ αθνινπζνύλ σο σζηή () ή Λαλζαζκέλε (Λ), γξάθνληαο 

ζηελ θόιια ζαο, δίπια ζηνλ αξηζκό πνπ αληηζηνηρεί ζε θαζεκηά από απηέο ην γξάκκα  αλ ε πξόηαζε είλαη 

σζηή, ή ην γξάκκα Λ αλ απηή είλαη Λάζνο.  

 α)  Γηα νπνηνπζδήπνηε κε αξλεηηθνύο αξηζκνύο α, β  ηζρύεη: α β α β   . 

 β)  Αλ ξ 0 , ηόηε ηζρύεη ε ηζνδπλακία: | x | ξ ξ x ξ     . 

 γ)  Η εμίζσζε λx α , κε λ πεξηηηό θπζηθό θαη α 0 , έρεη ιύζε ηελ λx | α | . 

 δ)  Γηα νπνηαδήπνηε ζπλάξηεζε  f  ηεο νπνίαο ε γξαθηθή παξάζηαζε δηέξρεηαη από ην ζεκείν  Μ 3,5
 
ηζρύεη 

 f 5 3 .  

 ε)  Σξεηο κε κεδεληθνί αξηζκνί α, β, γ είλαη δηαδνρηθνί όξνη γεσκεηξηθήο πξνόδνπ, αλ θαη κόλν αλ ηζρύεη 

2β αγ . 

 Β.  Να απνδείμεηε όηη ν ληνζηόο όξνο κηαο αξηζκεηηθήο πξνόδνπ κε πξώην όξν 
1α θαη δηαθνξά σ είλαη:  

 λ 1α α λ 1 σ    

 

9. Α.   Να ραξαθηεξίζεηε θαζεκηά από ηηο πξνηάζεηο πνπ αθνινπζνύλ σο σζηή () ή Λαλζαζκέλε (Λ), γξάθνληαο 

ζηελ θόιια ζαο, δίπια ζηνλ αξηζκό πνπ αληηζηνηρεί ζε θαζεκηά από απηέο ην γξάκκα  αλ ε πξόηαζε είλαη 

σζηή, ή ην γξάκκα Λ αλ απηή είλαη Λάζνο. 

  α)  Αλ α, γ εηεξόζεκνη, ηόηε ην ηξηώλπκν 2αx βx γ   δε δηαηεξεί ζηαζεξό πξόζεκν. 

  β) Αλ S θαη Ρ είλαη ην άζξνηζκα θαη ην γηλόκελν ησλ ξηδώλ ηεο εμίζσζεο 2αx βx γ 0 , α 0    αληίζηνηρα, 

ηόηε ε εμίζσζε γξάθεηαη ηζνδύλακα 2x Sx P 0 .    

  γ) Η εμίζσζε x α   κε α 0  είλαη αδύλαηε. 

  δ) Γηα θάζε α, β 0  θαη λ κε λ 2   ηζρύεη 
λ

λ

λ

α α
.

ββ
  

  ε) Η απόζηαζε  d α,β  ησλ αξηζκώλ α θαη β είλαη ίζε κε α β .  

 Β. Να απνδείμεηε όηη, αλ α, β θαη γ είλαη ηξεηο κε κεδεληθνί δηαδνρηθνί όξνη γεσκεηξηθήο πξνόδνπ, ηόηε ηζρύεη 

όηη 2β α γ .   

 

10. Α.   Να ραξαθηεξίζεηε θαζεκηά από ηηο πξνηάζεηο πνπ αθνινπζνύλ σο σζηή () ή Λαλζαζκέλε (Λ), γξάθνληαο 

ζηελ θόιια ζαο, δίπια ζηνλ αξηζκό πνπ αληηζηνηρεί ζε θαζεκηά από απηέο ην γξάκκα  αλ ε πξόηαζε είλαη 

σζηή, ή ην γξάκκα Λ αλ απηή είλαη Λάζνο. 

  α)   Σν άζξνηζκα λ δηαδνρηθώλ όξσλ κηαο αξηζκεηηθήο πξνόδνπ κε πξώην όξν 
1α  θαη δηαθνξά σ είλαη ίζν κε 

 1

λ
2α λ 1 σ .

2
        

  β)  Γηα θάζε α 0  ηζρύεη όηη 2 2α α α .    
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  γ) Αλ 
1 2ξ , ξ   1 2ξ ξ  είλαη νη ξίδεο ηεο εμίζσζεο 2αx βx γ 0 , α 0,    ηόηε ηζρύεη 2αx βx γ 0    γηα 

θάζε  1 2x ξ ,ξ .  

  δ) Αλ ε εμίζσζε 2αx βx γ 0 , α, β, γ 0     έρεη δύν άληζεο θαη πξαγκαηηθέο ξίδεο ηόηε νη αξηζκνί α, β θαη 

γ δελ κπνξεί λα είλαη δηαδνρηθνί όξνη γεσκεηξηθήο πξνόδνπ. 

  ε) Αλ α, β 0  θαη λ κε λ 2   ηόηε ηζρύεη όηη: 
λ λ

1 1
α β .

α β
    

 Β. Να απνδείμεηε όηη αλ S θαη Ρ είλαη ην άζξνηζκα θαη ην γηλόκελν ησλ ξηδώλ ηεο εμίζσζεο 

2αx βx γ 0 , α 0    αληίζηνηρα, ηόηε ε εμίζσζε γξάθεηαη ηζνδύλακα 2x Sx P 0 .   

 

11. Α.   Να ραξαθηεξίζεηε θαζεκηά από ηηο πξνηάζεηο πνπ αθνινπζνύλ σο σζηή () ή Λαλζαζκέλε (Λ), γξάθνληαο 

ζηελ θόιια ζαο, δίπια ζηνλ αξηζκό πνπ αληηζηνηρεί ζε θαζεκηά από απηέο ην γξάκκα  αλ ε πξόηαζε είλαη 

σζηή, ή ην γξάκκα Λ αλ απηή είλαη Λάζνο. 

  α)   Σν άζξνηζκα λ δηαδνρηθώλ όξσλ κηαο γεσκεηξηθήο πξνόδνπ κε πξώην όξν 
1α  θαη ιόγν ι είλαη ίζν κε 

λ

1

ι 1
α .

ι 1





  

  β)  Αλ νη αξηζκνί α θαη β είλαη εηεξόζεκνη ηόηε ηζρύεη α β α β .    

  γ) Αλ νη εμηζώζεηο 2αx βx γ 0 , α, γ 0     θαη 2γx βx α 0    έρνπλ κε αξλεηηθή δηαθξίλνπζα, ηόηε 

ζίγνπξα κία ξίδα ηεο κηαο θαη κία ξίδα ηεο άιιεο είλαη αληίζηξνθεο.  

  δ) Σν πεδίν νξηζκνύ ηεο ζπλάξηεζεο   
2

1
f x

x 1



 είλαη ην .  

  ε)  Η γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο   2f x x 1   βξίζθεηαη πάλσ από ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο 

ζπλάξηεζεο  g x 2x  γηα θάζε x 1 .     

 Β. Να απνδείμεηε όηη γηα θάζε α, β 0  ηζρύεη όηη λ λ λα β α β .    

 

12. Α.   Να ραξαθηεξίζεηε θαζεκηά από ηηο πξνηάζεηο πνπ αθνινπζνύλ σο σζηή () ή Λαλζαζκέλε (Λ), γξάθνληαο 

ζηελ θόιια ζαο, δίπια ζηνλ αξηζκό πνπ αληηζηνηρεί ζε θαζεκηά από απηέο ην γξάκκα  αλ ε πξόηαζε είλαη 

σζηή, ή ην γξάκκα Λ αλ απηή είλαη Λάζνο. 

  α)   Αλ α 0  θαη λ , ηόηε λ λ 2λα α .  

  β) Η εμίζσζε  
5x α  κε α 0  έρεη κνλαδηθή ιύζε ζηνπο πξαγκαηηθνύο αξηζκνύο ηελ 5x α .    

  γ) Γηα νπνηνπζδήπνηε πξαγκαηηθνύο αξηζκνύο α θαη β ηζρύεη όηη 2 2α β α β .    

  δ) Αλ α, γ 0, ηόηε ε εμίζσζε 2αx βx γ 0    έρεη δύν ξίδεο πξαγκαηηθέο θαη άληζεο. 

  ε) Σν πεδίν νξηζκνύ ηεο ζπλάξηεζεο  
1

f x
x x




 είλαη ην  0, .  

 Β. Να απνδείμεηε όηη   2

1 2αx βx γ α x x x x     , όπνπ 
1 2x , x  νη ξίδεο ηνπ ηξησλύκνπ 2αx βx γ.   
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13. Α.   Να ραξαθηεξίζεηε θαζεκηά από ηηο πξνηάζεηο πνπ αθνινπζνύλ σο σζηή () ή Λαλζαζκέλε (Λ), γξάθνληαο 

ζηελ θόιια ζαο, δίπια ζηνλ αξηζκό πνπ αληηζηνηρεί ζε θαζεκηά από απηέο ην γξάκκα  αλ ε πξόηαζε είλαη 

σζηή, ή ην γξάκκα Λ αλ απηή είλαη Λάζνο. 

  α) Αλ 
1 2x , x  νη ξίδεο ηνπ ηξησλύκνπ 2αx βx γ,  S θαη P ην άζξνηζκα θαη ην γηλόκελό ηνπο, ηόηε ηζρύεη όηη 

  2

1 2x Sx P x x x x .      

  β) Αλ α 0  θαη κ, λ κε κ, λ 2,  ηόηε ηζρύεη όηη 
κ λ κ λα α .  

  γ) Αλ α 0 β,   ηόηε 
2

2

α α
.

β β
  

  δ) Σν πεδίν νξηζκνύ ηεο ζπλάξηεζεο  
1

f x
x

  είλαη ην  0, .  

  ε) Αλ α, β, γ 0  είλαη δηαδνρηθνί όξνη γεκσλεηξηθήο πξνόδνπ, ηόηε ηζρύεη όηη β α γ .    

 Β. Να απνδείμεηε όηη αλ νη α, β είλαη εηεξόζεκνη, ηόηε ηζρύεη  d α,β α β .   

 

14. Α.   Να ραξαθηεξίζεηε θαζεκηά από ηηο πξνηάζεηο πνπ αθνινπζνύλ σο σζηή () ή Λαλζαζκέλε (Λ), γξάθνληαο 

ζηελ θόιια ζαο, δίπια ζηνλ αξηζκό πνπ αληηζηνηρεί ζε θαζεκηά από απηέο ην γξάκκα  αλ ε πξόηαζε είλαη 

σζηή, ή ην γξάκκα Λ αλ απηή είλαη Λάζνο. 

  α)  Σν άζξνηζκα ησλ θπζηθώλ αξηζκώλ 1, 2, 3, … , λ  είλαη ίζν κε 
 λ 1 λ

.
2


 

  β) Αλ α β 0   ηόηε ηζρύεη όηη 
1 1

.
α β
  

  γ) Η εμίζσζε λ κx α , όπνπ α 0  θαη κ, λ άξηηνη, έρεη κνλαδηθή ιύζε. 

  δ) Αλ γηα ηε ζπλάξηεζε f ηζρύεη όηη  f α 0, ηόηε ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο f ηέκλεη ηνλ 

άμνλα x x  ζε ζεκείν κε ηεηκεκέλε ίζε κε α. 

  ε) Αλ γηα ηε ζπλάξηεζε 2f (x) αx  βx γ,    κε α 0,  ηζρύεη 2β 4αγ, ηόηε ε γξαθηθή ηεο παξάζηαζε 

βξίζθεηαη πάλσ από ηνλ άμνλα x x.  

 Β. Έζησ 
1 2x , x  κε 

1 2x  x  είλαη νη δύν πξαγκαηηθέο ξίδεο ηνπ ηξησλύκνπ 2f (x) αx  βx γ   , x . Να 

απνδείμεηε όηη, αλ γηα ηελ κεηαβιεηή x ηζρύεη  
21x x x   ηόηε ην ηξηώλπκν  f x  γίλεηαη εηεξόζεκν ηνπ α. 

 

15. Α.   Να ραξαθηεξίζεηε θαζεκηά από ηηο πξνηάζεηο πνπ αθνινπζνύλ σο σζηή () ή Λαλζαζκέλε (Λ), γξάθνληαο 

ζηελ θόιια ζαο, δίπια ζηνλ αξηζκό πνπ αληηζηνηρεί ζε θαζεκηά από απηέο ην γξάκκα  αλ ε πξόηαζε είλαη 

σζηή, ή ην γξάκκα Λ αλ απηή είλαη Λάζνο. 

  α) Γελ ππάξρεη εμίζσζε 2αx βx γ 0 , α 0     όπνπ ην άζξνηζκα ησλ ξηδώλ ηεο λα είλαη ίζν κε α. 

  β) Αλ ηζρύεη α β γ δ    θαη β δ,  ηόηε ηζρύεη θαη α γ.  

  γ) Αλ ηζρύεη 2 2α β  ηόηε ηζρύεη θαη  α β.  
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  δ) Σν πεδίν νξηζκνύ ηεο ζπλάξηεζεο   2f x x 1   είλαη ην  0, .  

  ε) Αλ ηζρύεη    f x g x 0,  ηόηε νη γξαθηθέο παξαζηάζεηο ησλ ζπλαξηήζεσλ f θαη g έρνπλ θνηλό ζεκείν 

πάλσ ζηνλ άμνλα x x.  

 Β. Να απνδείμεηε όηη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο     1 2f x α x x x x , α 0     βξίζθεηαη θάησ 

από ηνλ άμνλα x x  γηα θάζε  1 2x x ,x .  

 

16. Α.   Να ραξαθηεξίζεηε θαζεκηά από ηηο πξνηάζεηο πνπ αθνινπζνύλ σο σζηή () ή Λαλζαζκέλε (Λ), γξάθνληαο 

ζηελ θόιια ζαο, δίπια ζηνλ αξηζκό πνπ αληηζηνηρεί ζε θαζεκηά από απηέο ην γξάκκα  αλ ε πξόηαζε είλαη 

σζηή, ή ην γξάκκα Λ αλ απηή είλαη Λάζνο. 

  α) Αλ ηζρύεη α β 0,   ηόηε ηζρύεη θαη 2 2α β .  

  β) Αλ ηζρύεη α,β,γ,δ 0  κε α β  θαη αγ βδ,  ηόηε ηζρύεη θαη γ δ.  

  γ) Γελ ππάξρεη εμίζσζε 2αx βx γ 0 , α 0, γ 0      όπνπ ην γηλόκελν ησλ ξηδώλ ηεο λα είλαη ίζν κε α. 

  δ) Η γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο   2f x x 1   βξίζθεηαη ζην 1ν ηεηαξηεκόξην. 

  ε) Αλ ν ιόγνο ι κηαο γεσκεηξηθήο πξνόδνπ είλαη κηθξόηεξνο ηεο κνλάδαο, ηόηε θάζε όξνο ηεο ζα είλαη 

κηθξόηεξνο από ηνλ πξώην όξν ηεο.  

 Β. Γηα ηνπο πξαγκαηηθνύο αξηζκνύο α, β λα απνδείμεηε όηη: 
2

2

αα
.

ββ
  

 

17. Α.   Να ραξαθηεξίζεηε θαζεκηά από ηηο πξνηάζεηο πνπ αθνινπζνύλ σο σζηή () ή Λαλζαζκέλε (Λ), γξάθνληαο 

ζηελ θόιια ζαο, δίπια ζηνλ αξηζκό πνπ αληηζηνηρεί ζε θαζεκηά από απηέο ην γξάκκα  αλ ε πξόηαζε είλαη 

σζηή, ή ην γξάκκα Λ αλ απηή είλαη Λάζνο. 

  α)   Γηα θάζε α, β  ηζρύεη όηη  α β α β .    

  β)  Η εμίζσζε 2αx βx γ 0    κε  0 β α γ    δελ έρεη πξαγκαηηθέο ξίδεο. 

  γ) Γηα λα αιεζεύεη ε αλίζσζε 2αx βx γ 0    θάζε x  πξέπεη λα ηζρύεη 2β 4αγ.    

  δ)  Η ζπλάξηεζε   2f x αx βx γ, αγ 0     ηέκλεη ηνλ άμνλα x x  αθξηβώο ζε δύν ζεκεία. 

  ε) Η γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο  
1

f x
x

  βξίζθεηαη ζην 1ν ηεηαξηεκόξην. 

 Β. Να απνδείμεηε όηη ην άζξνηζκα 
λS  ησλ λ πξώησλ όξσλ κηαο αξηζκεηηθήο πξνόδνπ είλαη άξηηνο αξηζκόο αλ 

ηα σ, 
1α  θαη λ είλαη θπζηθνί αξηζκνί.  

 

18. Α.   Να ραξαθηεξίζεηε θαζεκηά από ηηο πξνηάζεηο πνπ αθνινπζνύλ σο σζηή () ή Λαλζαζκέλε (Λ), γξάθνληαο 

ζηελ θόιια ζαο, δίπια ζηνλ αξηζκό πνπ αληηζηνηρεί ζε θαζεκηά από απηέο ην γξάκκα  αλ ε πξόηαζε είλαη 

σζηή, ή ην γξάκκα Λ αλ απηή είλαη Λάζνο. 
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  α)  Αλ γηα θάζε α,β  ηζρύεη όηη α β α β   , ηόηε ηζρύεη θαη  
2

α β α β.    

  β) Αλ ε εμίζσζε 2αx βx γ 0, α 0     έρεη δηπιή ιύζε ηόηε νη α θαη γ είλαη νκόζεκνη.   

  γ) Ο γεσκεηξηθόο κέζνο ησλ 3x θαη x  είλαη ην x.  

  δ) Σν πεδίν νξηζκνύ ηεο ζπλάξηεζεο   2f x x 2x 1    είλαη ην  1, .  

  ε) Η γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο   2f x x ,  απνηειείηαη από δύν εκηεπζείεο, ηηο Οδ θαη Οδ ,  νη 

νπνίεο είλαη νη δηρνηόκνη ησλ γσληώλ ˆ ˆxOy θαη x Oy.  

 Β. Να απνδείμεηε όηη αλ νη α, β είλαη εηεξόζεκνη θαη νη α, γ εηεξόζεκνη, ηόηε ε εμίζσζε 2αx βx γ 0    έρεη 

δύν εηεξόζεκεο ξίδεο θαη ε ζεηηθή ξίδα είλαη κεγαιύηεξε από ηελ απόιπηε ηηκή ηεο αξλεηηθήο.   

 

19. Α.   Να ραξαθηεξίζεηε θαζεκηά από ηηο πξνηάζεηο πνπ αθνινπζνύλ σο σζηή () ή Λαλζαζκέλε (Λ), γξάθνληαο 

ζηελ θόιια ζαο, δίπια ζηνλ αξηζκό πνπ αληηζηνηρεί ζε θαζεκηά από απηέο ην γξάκκα  αλ ε πξόηαζε είλαη 

σζηή, ή ην γξάκκα Λ αλ απηή είλαη Λάζνο. 

  α) Αλ α, β είλαη εηεξόζεκνη, ηόηε ηζρύεη όηη     α α β β d α,β α β .     

  β) Αλ ε εμίζσζε 2αx βx γ 0 , α 0     έρεη δύν νκόζεκεο ζεηηθέο ξίδεο, ηόηε νη β, γ είλαη νκόζεκνη. 

  γ) Ο κέζνο όξνο ησλ λ πξώησλ όξσλ κηαο αξηζκεηηθήο πξνόδνπ είλαη ίζνο κε ηνλ αξηζκεηηθό κέζν ηνπ 

πξώηνπ θαη ηνπ ληνζηνύ ηεο όξνπ.  

  δ) Σν πεδίν νξηζκνύ ηεο ζπλάξηεζεο  f x x  είλαη ην  0, .  

  ε) Οη γξαθηθέο παξαζηάζεηο ησλ ζπλαξηήζεηο    2f x x θαη g x x    έρνπλ κνλαδηθό θνηλό ζεκείν ηελ 

αξρή ησλ αμόλσλ. 

 Β. Να απνδείμεηε όηη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο     1 2f x α x x x x , α 0     βξίζθεηαη πάλσ 

από ηνλ άμνλα x x  γηα θάζε  1 2x x ,x .   

 

20. Α.   Να ραξαθηεξίζεηε θαζεκηά από ηηο πξνηάζεηο πνπ αθνινπζνύλ σο σζηή () ή Λαλζαζκέλε (Λ), γξάθνληαο 

ζηελ θόιια ζαο, δίπια ζηνλ αξηζκό πνπ αληηζηνηρεί ζε θαζεκηά από απηέο ην γξάκκα  αλ ε πξόηαζε είλαη 

σζηή, ή ην γξάκκα Λ αλ απηή είλαη Λάζνο. 

  α)   Αλ νη α, β είλαη εηεξόζεκνη, ηόηε ηζρύεη όηη  d α,β α β .   

  β) Αλ ζηελ εμίζσζε 2αx βx γ 0 , α, γ 0     ν β είλαη γεσκεηξηθόο κέζνο ησλ α θαη γ, ηόηε ε εμίζσζε 

είλαη αδύλαηε.  

  γ) Αλ y είλαη νπνηαδήπνηε ηηκή ηνπ ηξησλύκνπ 2x x 1,   ηόηε ηζρύεη όηη 2y y.  

  δ) Σν πεδίν νξηζκνύ ηεο ζπλάξηεζεο  f x x   είλαη ην  0, .  

  ε) Η γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο  
x 1

f x , x 0
x


   βξίζθεηαη πάλσ από ηελ νξηδόληηα επζεία 

y 1  γηα θάζε x 0.  
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 Β. Να απνδείμεηε όηη ην πεδίν νξηζκνύ ηεο ζπλάξηεζεο   2f x αx βx γ , α 0, γ 0      είλαη ην δηάζηεκα 

 1 2x ,x , όπνπ 
1 2x , x  είλαη νη ξίδεο ηεο εμίζσζεο  2αx βx γ 0.     

 

 

   

 

 

 

 


