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ΕΞΕΣΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ:  ΦΤ΢ΙΚΗ ΠΡΟ΢ΑΝΑΣΟΛΙ΢ΜΟΤ 

 

ΘΕΜΑ 1 

΢ηηο εξσηήζεηο 1.1 – 1.4  λα γξάςεηε ζηελ θόιια ζαο ηνλ αξηζκό ηελ εξώηεζεο θαη δίπια ην γξάκκα πνπ αληηζηνηρεί 

ζηελ επηινγή ζαο, ε νπνία ζπκπιεξώλεη ζσζηά ηελ πξόηαζε. 

1.1. ΢ώκα κάδαο m εθηειεί νκαιή θπθιηθή θίλεζε αθηίλαο R κε γξακκηθή ηαρύηεηα κέηξνπ π θαη κε πεξίνδν Σ. Σν 

κέηξν ηεο κεηαβνιήο ηεο νξκήο ηνπ ζώκαηνο ζε ρξνληθό δηάζηεκα 
T

Δt
2

  είλαη  

 α)  Δp 0   

 β)  Δp mπ  

 γ)  Δp 2mπ  

 δ)  Δp 2mπR  

1.2. Οξηζκέλε πνζόηεηα ηδαληθνύ αεξίνπ εθηειεί θπθιηθή κεηαβνιή. ΢ε θάζε «θύθιν» πνπ πξαγκαηνπνηεί ην αέξην 

ηζρύεη πάληα όηη   

 α)  ην νιηθό πνζό ηεο ζεξκόηεηαο  νιQ  πνπ αληαιιάζζεη κε ην πεξηβάιινλ είλαη ίζν κε κεδέλ. 

 β) ην νιηθό έξγν  νιW  πνπ παξάγεηαη είλαη ίζν κε κεδέλ. 

 γ) 
νι νιQ W   

 δ) Η εζσηεξηθή ελέξγεηά ηνπ απμάλεηαη. 

1.3. Καηά ηε κνηξαία ζύγθξνπζε ηνπ ηεξάζηηνπ κεηεσξίηε κε ηε Γε πνπ πξνθάιεζε ηελ εμαθάληζε ησλ δεηλνζαύξσλ, 

 α) θαηά ηε δηάξθεηα απηήο ηεο θξνύζεο, ε νιηθή θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ ζπζηήκαηνο Γε – κεηεσξίηεο παξέκεηλε 

ζηαζεξή.  

 β) θαηά ηε δηάξθεηα απηήο ηεο θξνύζεο, ε νιηθή θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ ζπζηήκαηνο Γε – κεηεσξίηεο απμήζεθε. 

 γ) ε θξνύζε Γε – κεηεσξίηεο ήηαλ ειαζηηθή. 

 δ) ε νιηθή νξκή ηνπ ζπζηήκαηνο Γε – κεηεσξίηεο δηαηεξήζεθε ζηαζεξή θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θξνύζεο. 

 (Θεσξήζηε ηνλ κεηεσξίηε σο κία εληαία κάδα). 

1.4. ΢σκαηίδην κάδαο m θαη θνξηίνπ q  βάιιεηαη κε αξρηθή ηαρύηεηα 
0π  θάζεηα ζηηο δπλακηθέο γξακκέο νκνγελνύο 

ειεθηξηθνύ πεδίνπ. Η θίλεζε πνπ ζα εθηειέζεη ην ζσκαηίδην κέζα ζην νκνγελέο ειεθηξηθό πεδίν είλαη  

 α) επζύγξακκε νκαιή. 

 β) θακππιόγξακκε κε απμαλόκελν κέηξν ηαρύηεηαο.  

 γ) νκαιή θπθιηθή. 

 δ) θακππιόγξακκε κε κεηνύκελν κέηξν ηαρύηεηαο. 

1.5. Να ραξαθηεξίζεηε ηηο πξνηάζεηο πνπ αθνινπζνύλ, γξάθνληαο ζηελ θόιια ζαο, δίπια από ην γξάκκα πνπ 

αληηζηνηρεί ζε θάζε πξόηαζε, ηε ιέμε ΢σζηό, αλ ε πξόηαζε είλαη ζσζηή, ή ηε ιέμε Λάζνο, αλ ε πξόηαζε είλαη 

ιαλζαζκέλε.  



 

 α) Όζν πην θνληά ζην θέληξν ηεο Γεο βξίζθεηαη έλα ζώκα κάδαο m ηόζν κεγαιύηεξν είλαη ην κέηξν ηεο βαξπηηθήο 

δπλακηθήο ελέξγεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο Γε – ζώκα κάδαο m. 

 β) Η ηαρύηεηα δηαθπγήο ελόο ζώκαηνο από ηελ επηθάλεηα ηεο Γεο είλαη αλεμάξηεηε από ηε κάδα ηνπ. 

 γ) Η νιηθή νξκή ελόο ζπζηήκαηνο ζσκάησλ θαηά ηε δηάξθεηα κηαο κεηαβνιήο ηνπ δηαηεξείηαη ζηαζεξή κόλν αλ ηα 

ζώκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο δε δέρνληαη εμσηεξηθέο δπλάκεηο. 

 δ) Δελ είλαη δπλαηόλ λα ηέκλνληαη ζε θάπνην ζεκείν νη δπλακηθέο γξακκέο ελόο ειεθηξηθνύ πεδίνπ. 

 ε) Η απόδνζε κηαο ζεξκηθήο κεραλήο πνπ ιεηηνπξγεί κεηαμύ ησλ ζεξκνθξαζηώλ  h c h cT θαη T T T  δίλεηαη 

πάληνηε από ηε ζρέζε c

h

T
e 1 .

T
   

 

ΘΕΜΑ 2 

2.1.  Μηθξή ζθαίξα αθήλεηαη λα πέζεη από κηθξό ύςνο h από ην έδαθνο, εθηειώληαο ειεύζεξε πηώζε. Μηα ίδηα ζθαίξα 

βάιιεηαη ηαπηόρξνλα από ην ίδην ύςνο κε νξηδόληηα ηαρύηεηα κέηξνπ 
0π .  Έζησ 

1t θαη 
2t  ηα ρξνληθά 

δηαζηήκαηα πνπ θάλνπλ ε πξώηε θαη ε δεύηεξε ζθαίξα, αληίζηνηρα, γηα λα θηάζνπλ ζην έδαθνο. Η ζρέζε αλάκεζα 

ζηα δύν ρξνληθά δηαζηήκαηα είλαη:  

(α)  
1 2t t        (β)  

1 2t t     (γ)  
1 2t t   

 Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

 B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

2.2. ΢ην δηπιαλό δηάγξακκα παξνπζηάδεηαη ε ηηκή ηεο ηαρύηεηαο ελόο ζώκαηνο 

κάδαο m 100 g  πνπ ζπγθξνύεηαη κε δεύηεξν ζώκα. Η ζύγθξνπζε δηαξθεί 

ρξνληθό δηάζηεκα 1 s  θαη εμαηηίαο ηεο, ην ζώκα κάδαο m, επηβξαδύλεηαη. Σα 

ζώκαηα θηλνύληαη ζηελ ίδηα επζεία πξηλ θαη κεηά ηελ ζύγθξνπζε. Θεσξήζηε όηη 

ε δύλακε, πνπ δέρζεθε γη’ απηό ην ρξνληθό δηάζηεκα ην ζώκα κάδαο m, είλαη 

ζηαζεξή.  

Σν κέηξν ηεο δύλακεο πνπ δέρζεθε ην ζώκα κάδαο m θαηά ηελ θξνύζε είλαη:  

 (α)  1 N   (β)  5 N       (γ)  15 N 

 Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

 B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 

ΘΕΜΑ 3 

Σν ζώκα ΢ ηνπ ζρήκαηνο έρεη κάδα m 1 kg  θαη είλαη δεκέλν ζην θάησ άθξν αβαξνύο θαη 

κε εθηαηνύ λήκαηνο κήθνπο 1,6 m  πνπ ε άιιε άθξε ηνπ είλαη ζηαζεξά πξνζδεκέλε ζε 

αθιόλεην ζεκείν Ο. Σν ζώκα ΢ αξρηθά ηζνξξνπεί κε ην λήκα λα βξίζθεηαη ζε θαηαθόξπθε 

δηεύζπλζε. 

Σε ρξνληθή ζηηγκή 
0t 0  εθηνμεύνπκε αθαξηαία ην ζώκα κε νξηδόληηα ηαρύηεηα κέηξνπ 

m
π 4 .

s
  Η επηηάρπλζε ηεο βαξύηεηαο είλαη 

2

m
g 10

s
  θαη ε αληίζηαζε ηνπ αέξα ζηελ 

θίλεζε ηνπ ζώκαηνο ζεσξείηαη ακειεηέα. Να ππνινγίζεηε: 



 

3.1. ηελ νξκή ηνπ ζώκαηνο ηε ρξνληθή ζηηγκή 
0t 0.  

3.2. ην κέηξν ηεο ηάζεο ηνπ λήκαηνο ηελ ίδηα ζηηγκή. 

3.3. ην κέγηζην ύςνο h από ην νξηδόληην επίπεδν ηεο εθηόμεπζεο ζην νπνίν ζα θηάζεη ην ζώκα. 

3.4. ην κέηξν ηνπ ξπζκνύ κεηαβνιήο ηεο νξκήο ηνπ ζώκαηνο ηε ρξνληθή ζηηγκή 
0t 0.  

 

ΘΕΜΑ 4 

Έλα ζώκα εθηνμεύεηαη από ηελ επηθάλεηα ηεο Γεο κε αξρηθή ηαρύηεηα 
0π ,  ζηε δηεύζπλζε ηεο αθηίλαο ηεο Γεο πνπ 

πεξλάεη από ην ζεκείν εθηόμεπζεο θαη θνξά ηέηνηα ώζηε λα απνκαθξύλεηαη από ηελ επηθάλεηά ηεο. Σν ζώκα θαηαθέξλεη 

λα θηάζεη ζε ύςνο  h  ίζν κε ηελ αθηίλα ηεο Γεο  Γh R .  

4.1. Να ππνινγίζεηε ην κέηξν 
0π  ηεο αξρηθήο ηαρύηεηαο κε ηελ νπνία εθηνμεύζεθε ην ζώκα. 

4.2. Να ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο ηαρύηεηαο δηαθπγήο ελόο ζώκαηνο από ζεκείν πνπ βξίζθεηαη ζε ύςνο  
Γh R  από 

ηελ επηθάλεηα ηεο Γεο. 

Σε ζηηγκή πνπ κεδελίδεηαη ε ηαρύηεηα ηνπ ζώκαηνο ζην ύςνο  
Γh R ,  κηα μαθληθή έθξεμε δηαζπά ην ζώκα ζε δύν 

άιια ζώκαηα ίζσλ καδώλ  1 2m m ,  ηα νπνία θηλνύληαη ζηελ αξρηθή δηεύζπλζε θίλεζεο ηνπ ζώκαηνο. Σν ζώκα κάδαο  

1m  ακέζσο κεηά ηελ έθξεμε θηλείηαη πξνο ηε Γε θαη θηάλεη ζηελ επηθάλεηά ηεο κε ηαρύηεηα  
1π  κέηξνπ 1

km
π 16 .

s
   

4.3. Να απνδείμεηε όηη ην ζώκα κάδαο  
2m  ζα δηαθύγεη από ηελ έιμε ηεο Γεο πξνο ην δηάζηεκα. 

4.4. Να ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο ηαρύηεηαο ηνπ ζώκαηνο κάδαο  
2m  κε ηελ νπνία δηαθεύγεη ζην δηάζηεκα. 

Η Γε ζεσξείηαη ζθαίξα αθίλεηε θαη νκνγελήο αθηίλαο 
ΓR 6.400 km  θαη ην κέηξν ηεο έληαζεο ηνπ πεδίνπ 

βαξύηεηαο ζηελ επηθάλεηά ηεο 0 2

m
g 10 .

s
  Θεσξνύκε επίζεο όηη νη αληηζηάζεηο από ηελ αηκόζθαηξα ηεο Γεο  

κπνξνύλ λα αγλνεζνύλ. 

 


